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Etude d'un analyseur d'Ozone

Partie 1: Etude de la fonction F, : détecteur optique.

1.a)
@(t) = D[1 +sin 27F,1)]
20 - Ty=L=5ms—F=L=—L = 2001
F 0 T, 0 Sx10°
+5V
Photodiode UV,
o <®> § ZX
inft) W
b b N R, =200 k2 -
0 1 2 3 4 5 6 7 t (m S)
7
1.b)

Loi d’Ohm : u;(1) = Ryiz(t) = Ry®@(1)= R;y ®[1 + sin RzF,t)] =Ry ® + R;y D sin(2nFqt)

u (1) =<u;> +U;sin(2nFt). En identifiant : <u,>= U,=Ry®.
1.c)

e Pour ® = 1,5 uW = 1,5x10° W, <u;>= U,=200x10°x0,1x1,5x10° =3,0x10>V = 30 mV
e Pour ® =5,0 uW = 1,5x10° W, <u,>= U;=200x10°x0,15,0x10° =1,0x10" V = 100 mV
Partie n°2 : Etude de la fonction F, : amplification et filtrage.
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Partie n °3 . Etude de la fonction F3 : démodulateur synchrone.

3.1) Principe du démodulateur. e
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3.1.b) T:% s f=2F,

3.1.¢) <up> = %(A2 A= Tlo[(% -tp)xU, - thszJ = 02(1—2% —2%) = ﬁz(l —4%)

3.2) Application du démodulateur.

3.2.8) <uy> = 202 = 2x2,60 _ 4 56
T T
A 40, _2 ~ 40, _ 2
Usip="=2=2<uy> = LI10V; Uy =—72="<u;>= 022V
21f 3z 3 Uzy , 21h2 5z 15 Uzy
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3.2.¢)
Le filtre est du premier ordre car I’atténuation est de 20 dB/décade. 4

32d) G(): 0— T() =l— <wy>= <wy>= 1,66V

G400

3.2.¢) Gago = - 60 dB et Gago= 20l0gT400— T,y =10 20

60
Taoo = 10 2 =107 Usp= Ta00Us1e= 10°%x1,10 = 1,10x10° V

U 1,10x1073 4
3208 =—3L =2 =6,6x10=10,07°
Do= =" " 166 DX 07%

us(t) est quasi continue : u3(t) = <u;>=1,66 V

Partie n°4 : Etude de la fonction F, : décalage, mise a niveau.

Ur (1) = 18(U3(t)— uRz(t)j u, (t) = %Zum ()= _ljlz lS(uB(t)——uR;t)j

4b) Np=2"-1=1023

4o N, =20 u,(t) _ —21°x212><18(u3(t)_ uR(t)j= —9x10% (us(t)— uR(t)j
U NeUg(t) 2 ) ug(ON, 2
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Partie n°5 : Algorithme de traitement numérique.

5.2)sh=0,25(en+ €n1+€na+ €ens)

physique appliquée
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n -3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
€, 0 0 0 1000 | 1020 | 1000 | 980 1020 | 990 1000 | 990 980 1010 | 1000
Sn 0 0 0 250 505 755 1000 | 1005 | 997,5 | 997,5 | 1000 | 990 995 995
5b)S(z) =0,25[E(z) +z' E(z) + 27 E(z) + 27 E(z)] = 0,25E(z) [ 1 +z' + 27 + 7]
T (2)=3C) - 0,25 _ 0257
E@) 1+z7+2°+2° 14z+72+7
Partie n°6 : Etude de la fonction Fs : contrdle de la vitesse de rotation.
6.a)
Q f(t) b5 = 3= 0,15 S
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0 ; tr500 R dt
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6.f) Q,=UK,=10x10=100rads.
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AD KRK ADK — = ]+pT = ADK
TBF(p)|:1+( T+pT ):| _(H-pr) TBF(P) |:1+(AD KRK)} 1+ApKrK+pt
I+pt

6.h) La vitesse de rotation du moteur asservi suit la variations de uc(t)

Partie 7 : Etude d'une mesure.

K.D.C=1,22x10°*N¢(Npy — Npy)
o= L 22x10°Ne(Npy — Npp)
KxD
_1,22x107°x33(500— 100)
60x25
C<yux=018g/L

C =1,07x107 g/L = 0,11ug/L
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